
E s s e  t i p o  d e  e n g r e n a g e m  t e m  a  f i n a l i d a d e  d e  f a z e r
v a r i a ç õ e s  n a  f o r ç a  e  n a  v e l o c i d a d e  d e  r o t a ç ã o  d e  e i x o s ,

p o r  m e i o  d a  m u d a n ç a  d o  t a m a n h o  d o  r a i o  d a  e n g r e n a g e m .
E l a  p o s s u i  d e n t e s  r e t o s ,  q u e  d ã o  o  n o m e  à  e n g r e n a g e m ,  e
s ã o  n o r m a l m e n t e  i n s t a l a d o s  e m  e i x o s  p a r a l e l o s ,  l i g a n d o

o s  d e n t e s  d e  u m a  e n g r e n a g e m  c o m  a  o u t r a .
E s s e  é  u m  d o s  t i p o s  d e  e n g r e n a g e n s  q u e  p o d e  s e r

f a c i l m e n t e  e n c o n t r a d o  n o  m e r c a d o  e  p o s s u i  b a i x o  c u s t o
e m  r e l a ç ã o  a  o u t r o s ,  d e v i d o  à  s u a  s i m p l i c i d a d e  n a

p r o d u ç ã o ,  p o r é m  h á  a  d e s v a n t a g e m  d e  p r o d u z i r  r u í d o s  e m
s e u  f u n c i o n a m e n t o .  A i n d a  h á  o  f a t o  d e  s e r e m  c o m p a c t a s ,

f á c e i s  d e  i n s t a l a r  e  a l t a m e n t e  c o n f i á v e i s .  O u t r o  p o n t o  a  s e
c o n s i d e r a r  é  q u e  e s s a  e n g r e n a g e m  é  c o m u m e n t e  u s a d a

p a r a  t r a n s m i t i r  g r a n d e  q u a n t i d a d e  d e  e n e r g i a ,  a l é m  d e  s e r
e x t r e m a m e n t e  e f i c i e n t e  n a  t r a n s m i s s ã o  d a  e n e r g i a
f o r n e c i d a  a  e l a .  P o s s u i  u m  p e r c e n t u a l  p e q u e n o  d e

d i s s i p a ç ã o  e ,  c o m  i s s o ,  o t i m i z a  o  p r o c e s s o  e m  q u e  e l a  e s t á
i n s e r i d o .

A s  e n g r e n a g e n s  d e n t e s  r e t o s  t ê m  u m a  a m p l a  g a m a  d e
a p l i c a ç õ e s ,  s e n d o  u t i l i z a d a s  e m  m o t o r e s ,  c o m o  m a r í t i m o s

e  d e  a u t o m ó v e i s ,  r e l ó g i o s ,  m á q u i n a s  d e  l a v a r  r o u p a ,
s i d e r ú r g i c a s  e  n a  f a b r i c a ç ã o  d e  t r e n s .  N o s  r e l ó g i o s

m e c â n i c o s ,  p o r  e x e m p l o ,  e l a s  s ã o  u t i l i z a d a s  p a r a  a j u s t a r
a s  v e l o c i d a d e s  r e l a t i v a s  d o s  s e g u n d o s ,  m i n u t o s  e  h o r a s .

H o j e  e m  d i a ,  e s s e s  t i p o s  d e  e n g r e n a g e n s  t a m b é m  s ã o
c o n f e c c i o n a d o s  e m  i m p r e s s ã o  3 D ,  o  q u e  f a z  s e u  c u s t o  s e r

m a i s  e m  c o n t a .

ENGRENAGENS01
ENGRENAGEM RETA



E n g r e n a g e n s  c i l í n d r i c a s  d e  d e n t e s  i n c l i n a d o s ,  o u
h e l i c o i d a i s ,  s ã o  c o n s t r u í d a s  c o m  d e n t e s  q u e  n ã o  s ã o

a l i n h a d o s  e  p a r a l e l o s  a o  e i x o .  A o  i n v é s  d i s s o ,  s ã o
i n c l i n a d o s  d e  f o r m a  a  d e f i n i r  u m  â n g u l o  e n t r e  o  e i x o  e  o

s e g m e n t o  d o s  d e n t e s .
 

U m a  v a n t a g e m  d e s s e  t i p o  d e  e n g r e n a g e m  c o n s i s t e  n o  f a t o
d e  q u e  o s  d e n t e s  s e  e n g a t a m  p o u c o  a  p o u c o ,  a o  i n v é s  d e

t o d a  a  f a c e  a o  m e s m o  t e m p o .  I s s o  g e r a  u m  i m p a c t o
m e n o r ,  q u e  e s t á  e s t r i t a m e n t e  r e l a c i o n a d o  à  q u a n t i d a d e  d e
r u í d o  p r o d u z i d o .  S e n d o  a s s i m ,  a s  e n g r e n a g e n s  c i l í n d r i c a s
d e  d e n t e s  h e l i c o i d a i s  t ê m  u m a  o p e r a ç ã o  m a i s  s i l e n c i o s a

e m  r e l a ç ã o  à s  d e  d e n t e  r e t o ,  p o r  e x e m p l o .
 

A l é m  d i s s o ,  p o d e m o s  c i t a r  q u e  p a r a  u m a  e n g r e n a g e m  d e
m e s m a  l a r g u r a ,  a s  e n g r e n a g e n s  c i l í n d r i c a s  d e  d e n t e s

h e l i c o i d a i s  p o d e m  s u s t e n t a r  m a i s  c a r g a  c o m p a r a d o  à s  d e
d e n t e s  r e t o s .  I s s o  p o r q u e  o  d e n t e  d a  p r i m e i r a  é  m a i o r ,

u m a  v e z  q u e  e s t á  p o s i c i o n a d a  d e  f o r m a  i n c l i n a d a .  A s s i m ,  é
p r o p o r c i o n a d a  u m a  m a i o r  s e g u r a n ç a  a o  l i d a r  c o m  f o r ç a s  e

v e l o c i d a d e s  m a i o r e s .
 

A s  e n g r e n a g e n s  c i l í n d r i c a s  d e  d e n t e s  h e l i c o i d a i s  s ã o
u t i l i z a d a s  e m  v á r i o s  s e g m e n t o s  d a  i n d ú s t r i a ,  p o r é m ,  s e n d o

c o m u m  e m  i n d ú s t r i a  a u t o m o b i l í s t i c a ,  e m  c a i x a s  d e
m a r c h a s ,  n a  i n d ú s t r i a  s i d e r ú r g i c a ,  n a  i n d ú s t r i a  f e r r o v i á r i a

e  a l i m e n t í c i a  t a m b é m ,  t e n d o  s e m p r e  u m a  a m p l a  l i g a ç ã o
c o m  g r a n d e s  c a r g a s  e  v e l o c i d a d e s .  T a m b é m  d e v e - s e  l e v a r
e m  c o n t a  q u e ,  s e  o  r u í d o  é  o  p r i n c i p a l  c r i t é r i o  d e  d e s i g n ,

s e  v ê  n e c e s s á r i o  a  e s c o l h a  d a  e n g r e n a g e m  h e l i c o i d a l .

ENGRENAGENS02
HELICOIDAL



N e s s e  t i p o ,  a  e n g r e n a g e m  p o s s u i  u m a  f o r m a  c ô n i c a .  É
i m p o r t a n t e  t e r  u m  c u i d a d o  m a i o r  c o m  e l a  p o r  s e r

i n c l i n a d a  e ,  a s s i m ,  e s t a r  s u j e i t a  a  e m p e r r a m e n t o s  o u  a o
d e s e n c a i x e .  P o r  i s s o ,  o  e n c a i x e  d e v e  s e r  f e i t o

c a u t e l o s a m e n t e ,  a  f i m  d e  e v i t a r  t a i s  p r o b l e m a s .
 

A  m a i o r  v a n t a g e m  d a  e n g r e n a g e m  c ô n i c a  é  q u e  e l a  p o d e
m u d a r  a  d i r e ç ã o  d e  u m  g i r o  e  s u a  f o r ç a ,  p o d e n d o

t r a n s m i t i r  a  e n e r g i a  e n t r e  e i x o s  c o m  d i f e r e n t e s  â n g u l o s
e n t r e  e l e s .  A p e s a r  d i s s o ,  e s s e  é  u m  d o s  t i p o s  d e

e n g r e n a g e n s  q u e  r e q u e r e m  p r e c i s ã o  m u i t o  g r a n d e  n a
m o n t a g e m .  I s s o  s e  d á  p o r q u e  o  f o r m a t o  d o s  d e n t e s  d e s t e

t i p o  d e  e n g r e n a g e m  f a z  c o m  q u e  o  i m p a c t o  d a
m o v i m e n t a ç ã o  a t i n j a  u m  d e n t e  p o r  v e z  e ,  p o r  i s s o ,  e l a

p o d e  s e  t o r n a r  á s p e r a  e  s e  d e s g a s t a r  c o m  o  t e m p o .  C a s o
n ã o  s e j a m  t o m a d o s  o s  d e v i d o s  c u i d a d o s ,  p o d e  h a v e r  m a i o r

d i f i c u l d a d e  n a  f a b r i c a ç ã o ,  p o i s  a  g e o m e t r i a  d a
e n g r e n a g e m  n ã o  é  f á c i l  d e  s e r  c o n f e c c i o n a d a  c o m o  a

c i l í n d r i c a .
 

O u t r o  p o n t o  a  s e r  l e v a n t a d o  é  o  f a t o  d e  q u e  e s s e  é  u m  d o s
t i p o s  d e  e n g r e n a g e n s  q u e  n ã o  s u p o r t a m  a l t a s  v e l o c i d a d e s

e  c a r g a s ,  j u s t a m e n t e  p e l o  f a t o  d o s  d e n t e s  n ã o  s e r e m
p a r a l e l o s  e m  r e l a ç ã o  a o s  d e n t e s  d a  o u t r a  e n g r e n a g e m  à

q u a l  e s t á  l i g a d a .
 

A  e n g r e n a g e m  C ô n i c a  d e  D e n t e s  R e t o s  p o d e  s e r  d e
d i f e r e n t e s  t a m a n h o s ,  p o i s  c o s t u m a  s e r  u s a d a  e m  m u i t o s

m a q u i n á r i o s .  C a b e  a s s i m  à  p e s s o a  a n a l i s a r  q u a l  o
t a m a n h o  c o r r e t o  d a  p e ç a  p a r a  s u a  m á q u i n a .

ENGRENAGENS03
CÔNICA



A engrenagem parafuso sem-fim opera de forma diferente em relação
às outras.

O mecanismo consiste em outra engrenagem, como uma de dentes
retos, girar, fazendo a engrenagem sem-fim se movimentar também,

porém em velocidade bem menor.
Portanto, a engrenagem sem fim é muito utilizada quando é

necessário que a velocidade de transmissão da força para uma
segunda engrenagem seja reduzida. Esse tipo de engrenagem

costuma ter reduções de 1:20, chegando até a valores maiores do que
1:300. Grande parte dos modelos de engrenagens nesse caso opera

em altas velocidades, e a engrenagem sem-fim é utilizada para
diminuir essa velocidade, já que ela possui uma taxa de transmissão

mais baixa.
Outro fato é que muitas engrenagens sem-fim têm uma propriedade

interessante diferente das demais: o eixo (rosca sem-fim), gira a
engrenagem (pode ser de dente reto) facilmente, mas a engrenagem

não consegue girar o eixo. Essa característica é útil para máquinas
como transportadores, nos quais a função de travamento pode agir

como um freio para a esteira quando o motor não estiver
funcionando.

A aplicação desse tipo de engrenagem se dá por sistemas de
embreagens, em relógios, sistemas de elevadores e em diversos

equipamentos industriais que necessitam de alta precisão de
movimento e/ou precisem de uma redução de velocidade alta

durante o processo.

ENGRENAGENS04
PARAFUSO SEM FIM



As cremalheiras consistem em um mecanismo simples, mas que tem
muitas aplicações. A engrenagem cilíndrica (ou helicoidal),

normalmente de dentes retos, é acoplada ao trilho, que é chamado
de cremalheira. As duas formas geométricas diferentes desse tipo de
engrenagem (uma cilíndrica e outra retilínea) permitem transformar o
movimento circular em longitudinal, por meio do trilho horizontal, ou

vice-versa.
Essa engrenagem é geralmente usada em operações que precisam de

um controle de um operador, já que este pode controlá-las por um
sistema onde se aciona e desliga a atividade da engrenagem. 

Nós encontramos esse tipo de sistema na direção de automóveis, em
portões de correr automáticos, utilizados nas maiorias dos

condomínios hoje em dia, em ferrovias, possibilitando que o trem
passe em terrenos íngremes e em inúmeras máquinas industriais.

Ainda podemos encontrar a cremalheira em elevadores de obras, que
facilita a movimentação de pessoas e materiais no andamento da
mesma. Assim, podemos perceber que esse tipo de engrenagem,

apesar de ser simples, tem muitas aplicações e utilidades no
mercado.

De um modo geral, é possível perceber que os tipos de engrenagens
têm inúmeras utilidades, em todo tipo de indústria e, por isso, é de

suma importância. Fique atento a esse fato no detalhamento do
projeto, antes de começar a construir a sua máquina, para garantir o

seu máximo aproveitamento.

ENGRENAGENS05
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